
htt p:// d x. d oi. or g/ 1 0. 5 5 9 9/j es e. 1 6 9 8  1  

J. El e ctr o c h e m. S ci. E n g. 1 3( 1 ) ( 2 0 23 ) 1 -3 ; htt p:// d x. d oi. or g/ 1 0. 5 5 9 9/j es e. 1 6 9 8

O p e n A c c e s s : : I S S N 1 8 4 7- 9 2 8 6 
htt p s: / / p u b.i a p c h e m. or g / oj s /i n d e x. p h p /J E S E  

E dit ori al  

S urf a c e e n gi n e eri n g a n d p erf or m a n c e of bi o m at eri al s  
Hit es h V as u d e v   a n d  C h a n d er Pr a k as h

Di visi o n of R es e ar c h a n d D e v el o p m e nt, L o v el y Pr of essi o n al U ni v ersit y , P h a g w ar a  1 4 4 4 1 1 , I n di a 

C orr es p o n di n g a ut h or:  hit es h v as u d e v @ y a h o o.i n    

P u blis h e d: F e br u ar y  1 5 , 2 0 23  

T his sp e ci al iss u e hi g hli g ht s ori gi n al r e s e ar c h p a p er s or r e vi e w arti cl es t h at dis c u ss t h e c urr e nt 

st at e-of -t h e-art s urf a c e e n gi n e eri n g of bi o m at eri als, p arti c ul arl y i m pl a nt s a n d bi o m e di c al d e vi c es. 

H y dr o x y a p atit e is a c o m m o nl y u s e d m at eri al f or bi o m e di c al i m pl a nt s d u e t o it s r es e m bl a n c e wit h 

b o n e m at eri als. Pl at es, s cr e w s, pi n s, a n d artifi ci al j oi nt s ar e o nl y s o m e b o n e fi x ati o n d e vi c es t h at 

oft e n u s e 3 1 6 L st ai nl ess st e el. T h e b e h a vi o ur of h y dr o x y a p atit e p o w d er o n S S 3 1 6 L h as b e e n 

m e nti o n e d t o u n d er st a n d t h e a d h esi o n of h y dr o x y a p atit e p o w d er wit h S S 3 1 6 L, it s bi o a cti vit y 

b e h a vi o ur a n d m e c h a ni c al pr o p erti es. T h e pl as m a s pr a y t e c h ni q u e is u s e d t o d e p osit t h e 

h y dr o x y a p atit e -b as e d c o ati n gs o n t h e bi o m e di c al i m pl a nt s [ 1]. T h er e is s o m e iss u e i n v ol v e d wit h 

t h e d e p ositi o n of t his m at eri al, w hi c h l e a d s t o t h e d et eri or ati o n of d esir e d p h as es. T h e 

c o n s e q u e n c es r el at e d t o t h e pl as m a s pr a yi n g d e p ositi o n h a v e b e e n dis c u ss e d i n d et ail a n d t h e 

v ari o u s m et h o d s s u c h as d o pi n g of ot h e r p h as es i n h y dr o x y p atit e-b as e d c o ati n gs h a v e b e e n 

a n al ys e d [ 2]. T h e r e c e nt a d v a n c e m e nt s i n bi o m at eri als l e a d t o pr o d u ct d e v el o p m e nt u si n g c ol d 

s pr a y a d diti v e m a n uf a ct uri n g, w hi c h h a s b e e n dis c u ss e d i n t h e p a p er wit h f ut ur e pr os p e ct s [ 3]. 

Tri c al ci u m p h os p h at e ( T C P) h as m a n y a d v a nt a g es i n bi o m e di c al a p pli c ati o n s, es p e ci all y i n t e et h a n d 

b o n es, a n d t h er ef or e m a n y r e s e ar c h er s f o c u s e d o n e n h a n ci n g t h e pr o p erti es of t his m at eri al b y 

diff er e nt m et h o d s [ 4]. T h e r el ati o ns hi p m o delli n g f or s urf a c e fi nis h f or l as er -b as e d a d diti v e m a n uf a ct uri n g  

h as b e e n d es cri b e d i n d et ail wit h e x p eri m e nt al a n al ysis [ 5]. I n a n ot h er st u d y r el at e d t o bi o m e di c al 

a p pl ic ati o n s, bi ol o gi c al t est s w er e p erf or m e d t o c h e c k t h e p erf or m a n c e of t h e d e v el o p e d 

c o m p osit es, w hi c h s h o w e d si g nifi c a nt i m pr o v e m e nt i n t h e bi ol o gi c al as p e ct [ 6]. T h e i m p ort a n c e of 

al u mi n u m m atri x c o m p osit es h as als o b e e n st u di e d f or t h eir p erf or m a n c e. T h e w e ar r at e w as 

e v al u at e d b y a d di n g r e i nf orc e m e n t a n d t h e eff e ct of t h e a d diti o n of r ei nf or c e m e nt w as st u di e d [ 7]. 

I n a n ot h er st u d y, t h e yttri u m st a bili z e d zir c o ni a -b as e d c o ati n gs w er e d e p osit e d b y pl as m a s pr a y 

m et h o d. T h e c o ati n gs w er e r ei nf or c e d wit h diff er e nt o xi d e s t o i n cr e as e t h e m elti n g p oi nt of t h e 

c o ati n gs a n d t h er e b y r e d u c e  t h e p or osit y[ 8]. T h e a p pli c ati o n s of bi o p ol y m er c o ati n gs i n bi o m e di c al 

e n gi n e eri n g w er e pr e s e nt e d i n r e vi e w arti cl es, w h er ei n t h e v ari o u s t y p es of bi o p ol y m er c o ati n gs 

m at eri al a n d m et h o d s w er e dis c u ss e d [ 9]. T h e u s e of e x p ert s yst e ms i n bi o m e di c al s ci e n c e h as als o 

b e e n i n cl u d e d i n t his s p e ci al iss u e. T h e d e nt al i m pl a nt s a n d i n d u str y w as c o n si d er e d i n t h e p a p er i n 

d et ail a n d it c a n h el p t h e r e a d er s t o i n d ul g e t h e ms el v es i nt o t his a d v a n c e d fi el d of bi o m at eri als [ 1 0]. 
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A m a c hi ni n g is a n i m p ort a nt st e p of m a n uf a ct uri n g a n d t h e bi o m e di c al i m pl a nt s ar e v er y s e n siti v e 

m at eri als d u e t o it s brittl e n ess a n d t h e eff e ct of m a c hi ni n g of bi o -i m pl a nt s h a v e b e e n dis c u ss e d i n 

t h e st u d y [ 1 1].  

T h e r e c e nt a d v a n c e m e nt i n t h e pr o c essi n g a n d f a bri c ati o n of m at eri al is mi cr o w a v e r o ut e. T h e 

s a m e h as b e e n a d o pt e d f or t h e f a bri c ati o n of m at eri als o n bi o -m e di c al st e els. T h e p a p er d es cri b es t h e 

f u n d a m e nt al pri n ci pl e of mi cr o w a v e pr o c essi n g, a n d its d e v el o p m e nt of bi o-m e di c al i m pl a nt cl a d di n gs 

usi n g t his t e c h ni q u e [ 1 2]. T h e corr osi o n cr a c ki n g is a n i m p ort a nt ar e a i n bi o -m e di c al i m pl a nts. M g 

all o ys b as e d bi o i m pl a nts ar e c o m m o nl y us e d as bi o m at eri als a n d t h eir p erf or m a n c e a n al ysis h as b e e n 

pr es e nt e d i n a r e vi e w a n d v ari o us f ail ur e a n al ysis a p pr o a c h es h a v e b e e n dis c uss e d [ 1 3].  
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